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Digitális Tartalomelőállítás
Képszintézis — A Jövő: Generatív AI?

Ötletek, Vázlatok Képek

Generatív AI modell

Generáljunk közvetlenül képet/videót?

“Every single pixel will be 
generated soon. Not 
rendered: generated.”

Jensen Huang 
NVIDIA CEO
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Miről szól a tárgy?

• Generatív Képszintézis 

• Kép/Videó/3D generálás


• Mély neurális hálók alapjai, PyTorch


• Diffúziós módszerek


• Inverz grafika 

• Differenciálható / neurális renderelés


• Neural Radiance Fields / 3D Gaussian Splatting


• Generatív alkalmazások 
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Előismeretek

• Számítógépes grafika alapjai


• Mesterséges intelligencia alapjai


• Valószínűségszámítás


• Lineáris algebra & kalkulus


• Python nyelv 
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Miről NEM szól a tárgy
Pedig fontos…

• Nagy nyelvi modellek finomságai


• Prompt engineering


• Python/PyTorch programozás mélységei


• GPU programozás


• Cloud computing, backend/frontend fejlesztés, stb.


• AI szolgáltatások infrastrukturális kihívásai
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Követelmények

• Házi Feladatok (2 db) 

• Python, Jupyter notebook


• 1. Házi — Kiadás: 6. Hét, Beadás: 9. Hét


• 2. Házi — Kiadás: 10. Hét, Beadás: 13. Hét


• Szóbeli vizsga VAGY önálló feladat (szabadon választott kiselőadás a félév 
végén)
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Mesterséges Intelligencia
Valaha mást értettünk alatta…

“Good Old-Fashioned AI”: logika, döntés, keresés, stb.

Ezek szinte semmit se mondanak a mai “AI”-ról!
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Mesterséges Intelligencia
Mesterséges Neurális Hálózatok 

Neurális Hálózat — Ígéretes technológia, amit sokáig (jogos) szkepticizmus övezett… 

Minsky-Papert [1969]
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Fukushima [1979]



Mesterséges Intelligencia
Neurális Hálózatok

“Neurális háló”: függvények rugalmas családja, hangolható paraméterekkel 
“Tanítás”: A háló paramétereinek behangolása egy adathalmaz alapján
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Szükséges: 
sok adat,  
sok számítás!



Mesterséges Intelligencia
Aztán egy napon…

2012: a neurális  
hálózatok forradalmasítják 
a képfeldolgozást

Az ember is csak 
ennyire képes
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Mesterséges Intelligencia
“A Keserű Lecke”
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Mesterséges Intelligencia
Egyik siker a másik után…

Emberfeletti képességek Díjnyertes tudományos eredmények
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Mesterséges Intelligencia
MI a siker kulcsa?

Párhuzamos hardver (GPU) Adatok mennyisége és minősége

Nyílt szoftver ökoszisztéma Befektetés
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Generatív AI
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Generatív modell: adott adathalmaz alapján új mintákat generál



Generatív AI
Képgenerálás
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2006 2014 2018

https://thispersondoesnotexist.com/

https://thispersondoesnotexist.com/


Generatív AI
Képgenerálás — Diffúziós modellek

2019-2020: modern diffúziós módszerek megjelenése
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Generatív AI
Képgenerálás

2021: A diffúziós modelleket elkezdik felskálázni…
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Generatív AI
Szöveggenerálás
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ChatGPT (2021)Transformer architektúra (2017)

Közben zajlik a nagy nyelvi modellek forradalma!
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Google Imagen
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https://openai.com/index/introducing-4o-image-generation/

https://openai.com/index/introducing-4o-image-generation/


Generatív AI
Képgenerálás — Képből

Cyberpunk Anime
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AI Filterek https://ghibli.geoarthouse.com/

https://ghibli.geoarthouse.com/
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Generatív AI
Képgenerálás — Képből

StableDiffusion + ControlNet
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https://github.com/lllyasviel/ControlNet


Generatív AI
Képgenerálás — Képből

31



Generatív AI
Képgenerálás — Képből

31



Generatív AI
Képgenerálás — Modellek

32



Generatív AI
Képgenerálás — Modellek

33



Generatív AI
Képgenerálás — Modellek

34



Generatív AI
Képgenerálás — Modellek

35



Generatív AI
Képgenerálás — Modellek

36



Generatív AI
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Egyrészről: váratlanul erős “általánosítási” képességek



Generatív AI
Képgenerálás — Meglepő Képességek

Forrás: Midjourney, circa 2023

38

Egyrészről: váratlanul erős “általánosítási” képességek



Generatív AI
Képgenerálás — Meglepő Képességek

Forrás: Midjourney, circa 2023

38

Egyrészről: váratlanul erős “általánosítási” képességek



Generatív AI
Képgenerálás — Meglepő Korlátok
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Másrészről…



Generatív AI
Hang Generálás

https://suno.com/home
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Generatív AI
Videó Generálás

2020-ban már/még itt tartottunk…
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Generatív AI
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Prompt: “Will Smith eating spaghetti”
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Generatív AI
Videó Generálás — Modellek
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Generatív AI
Videó Generálás — AI Avatar
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Generatív AI
Súlyos emberi károk és veszélyek
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Generatív AI
Jogi “komplikációk”
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Generatív AI
Fenntarthatóság

54



Generatív AI
Vannak megrögzött ellenzői is…
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3D Generálás
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RODIN [SIGGRAPH 2024]

https://hyper3d.ai/rodin
https://www.youtube.com/watch?v=YcKFp4U2Voo


3D Generálás

58

RODIN [SIGGRAPH 2024]

https://hyper3d.ai/rodin
https://www.youtube.com/watch?v=YcKFp4U2Voo


3D Generálás

59

https://microsoft.github.io/TRELLIS.2/ https://3d.hunyuan.tencent.com/studio

Jelenlegi csúcs 3D generatív modellek

https://microsoft.github.io/TRELLIS.2/
https://3d.hunyuan.tencent.com/studio


3D Generálás

59

https://microsoft.github.io/TRELLIS.2/ https://3d.hunyuan.tencent.com/studio

Jelenlegi csúcs 3D generatív modellek

https://microsoft.github.io/TRELLIS.2/
https://3d.hunyuan.tencent.com/studio


3D Generálás

59

https://microsoft.github.io/TRELLIS.2/ https://3d.hunyuan.tencent.com/studio

Jelenlegi csúcs 3D generatív modellek

https://microsoft.github.io/TRELLIS.2/
https://3d.hunyuan.tencent.com/studio


3D Generálás 
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Grafika / Rendering

Inverz Grafika / Rendering

3D Modellek KépekA rendering egy igen bonyolult leképezés… 
Hogyan lehetséges megfordítani?


