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“Every single pixel will be 
generated soon. Not 
rendered: generated.”

Jensen Huang 
NVIDIA CEO
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Grafika / Rendering

Inverz Grafika / Rendering

3D Modellek Képek
A rendering egy igen bonyolult folyamat… 

Hogyan lehetséges megfordítani?



Inverz Grafika
3D Rekonstrukció Képekből

Bemeneti Képek Rekonstruált 3D Modell Szintetizált Képek
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Hagyományos Alternatívák

3D Szkennelés Digitális Fotogrammetria

Előnyök: Érett technológiák 
Hátrányok: Komplex algoritmusok, limitált geometria és fotórealizmus
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Inverz Grafika
Differenciálható Rendering?

A rendering differenciálása általában kihívást jelent!
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Forrás: Spielberg et al.

http://www.apple.com
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Sok rendering módszernél 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Inverz Grafika
Differenciálható Raszterizáció

Forrás: Intel
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https://www.intel.com/content/www/us/en/developer/articles/technical/non-differentiable-to-differentiable-rasterizers.html
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https://rgl.epfl.ch/publications/NimierDavid2020Radiative
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Inverz Grafika
Differenciálható Volumetrikus Rendering?

Elnyelődés KibocsátásSzórás

Radiancia Mező (Radiance Field)

Egyszerűsítsünk…
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Inverz Grafika
Radiancia Mezők

Radiancia mező: Rugalmas 3D reprezentáció 
Hatékony optimalizáció, differenciálható rendering!
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Inverz Grafika
Radiancia Mezők — Neural Radiance Field (NeRF)
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NeRF [2020]

https://www.youtube.com/watch?v=JuH79E8rdKc
https://www.matthewtancik.com/nerf
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https://nvlabs.github.io/instant-ngp/
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2020: 1-2 nap 
2022: 1-2 mp.!

http://www.apple.com
https://nvlabs.github.io/instant-ngp/
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Pontfelhő
27



Inverz Grafika
Radiancia Mezők — 3D Gaussian Splatting (3DGS)

Gauss Ellipszoidok
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27



Inverz Grafika
Radiancia Mezők — 3D Gaussian Splatting (3DGS)

Kerbl et al. [SIGGRAPH 2023]
28

Villámgyors (differenciálható) rendering (100+ FPS)! 
Bármilyen platformon könnyen implementálható!

https://repo-sam.inria.fr/fungraph/3d-gaussian-splatting/
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Inverz Grafika
3D Gaussian Splatting (3DGS) — Alkalmazások

Project Aria [Meta]

“Digitális Iker”

Nucleus4D
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Dune: ProphecyVirtuális Galéria
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2023-26: Alapkutatásból ipari szabvány!

https://radiancefields.com/3d-gaussian-splatting-engine-support https://www.khronos.org/blog/khronos-ogc-and-geospatial-
leaders-add-3d-gaussian-splats-to-the-gltf-asset-standard
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Forrás: LinkedIn
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https://www.4dv.ai/
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Videóklipek Mozifilmek

Sportközvetítések

https://www.youtube.com/watch?v=g1-46Nu3HxQ
https://www.youtube.com/watch?v=Pxd-q3ECBPs
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https://embodied-gaussians.github.io/

36

https://embodied-gaussians.github.io/


Inverz Grafika
3D Gaussian Splatting (3DGS) — Egyéb Alkalmazások

Szimuláció — önvezető járművek, robotika, stb.

https://embodied-gaussians.github.io/

36

https://embodied-gaussians.github.io/


Inverz Grafika
3D Gaussian Splatting (3DGS) — Egyéb Alkalmazások

Szimuláció — önvezető járművek, robotika, stb.

https://embodied-gaussians.github.io/

36

https://embodied-gaussians.github.io/


Inverz Grafika
3D Gaussian Splatting (3DGS) — Egyéb Alkalmazások

Valós idejű térképezés / lokalizáció (SLAM)

Gaussin Splatting SLAM Depth Anything 3
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A 3D Generálás Jövője?
“Világmodellek” — Interaktív 3DGS generálás

https://marble.worldlabs.ai/
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• Optimalizációs feladat fogalma 


• Optimalizációs módszerek


• Automatikus differenciálás
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