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Látens Diffúzió

• Pixel térben a diffúziós modellek 
rosszul skálázódnak a generált  
felbontással…


• Nem is biztos, hogy minden apró 
részletet diffúzióval akarunk 
rekonstruálni…


• Gyakori megoldás: diffúzió látens 
térben, majd dekódolás pixel térbe


• A Stable Diffusion nyomán tkp. az 
összes jelenlegi diffúziós képgenerátor 
látens térben dolgozik! 
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Látens Diffúzió
En-/dekóderek

• Enkóder/dekóder: tipikusan VAE (!), külön 
tanítva (VQ)GAN-jellegű loss-szal: 
 
  Rekonstrukciós hiba 
  + percepciós hiba (pl. LPIPS) 
  + GAN diszkriminátor loss


• Elvileg “end-to-end” tanítás is lehetséges, 
de a két fázisú tanítás a bevett gyakorlat


• VAE helyett manapság gyakran 
használnak (multimodális) 
transformereket!  https://sander.ai/2025/04/15/latents.html
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Esettanulmányok
Dall-E 2 [2022]

• “unCLIP”: Prompt alapján a 
szöveges CLIP látensbók diffúziós 
modell (“prior”) generál képi CLIP 
látenst


• A képi CLIP látensből diffúziós 
modell generálja a képet


• U-Net diffúziós architektúra, 3.5 
milliárd paraméter
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Esettanulmányok
Dall-E 2 [2022]

CLIP látens  interpoláció
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Esettanulmányok
Imagen [2022]

• [Google Brain, 2022]


• Szöveg enkóder: T5


• Diffúziós architektúra: U-Net 


• Kaszkádosított generálás pixel-térben


• Felskálázás speciális “efficient” U-
Net architektúrájú diffúzióval


• 2B (diffúzió) + 1B (felskálázás) 
paraméter


• Tanítás: kb. 860 millió kép-szöveg páron
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Esettanulmányok
Imagen [2022]

C
FG

1

5

“Küszöbözött” CFG
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Esettanulmányok
Stable Diffusion 1.5 [2022]

• Diffúzió látens térben 


• VAE enkóder külön tanítva, GAN 
loss-szal


• Szöveg encoder: CLIP


• Diffúziós architektúra: U-Net — 
ResNet + attention rétegek


• 860M paraméter


• Tanító adat: LAION-5B


• Tanítás: 256 A100 GPU,  150k 
GPU-óra, becsült költség: kb. 600k 
USD
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Esettanulmányok
SDXL [2023]

• Több lépéses generálás


• Nagyobb U-Net modell 
(2,6B)


• Nagyobb kontextus ablak


• Több szöveg-enkóder 
kombinációja 
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Esettanulmányok
Stable Diffusion 3 [2024]

• Diffúziós architektúra:  
multi-modális transzformer (MM-DiT)


• Közös attention szöveg és (látens) 
zajos képi tokenekre


• “Dual stream”: külön attention 
mátrixok a kétféle modalitásra 


• Tanítás: flow matching  
(“rectified flow”) látens térben


• 3 szöveg enkóder kombinációja


• 8B paraméter
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Esettanulmányok
Stable Diffusion 3 [2024]

• Tanítás: 1 milliárd kép előtanításra + 30 
millió finomhangolás + 3 millió RLHF


• A paraméterek számával jól skálázódik
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Esettanulmányok
Stable Diffusion 3 [2024]
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Esettanulmányok
FLUX.1 [2024]

Single-stream MMDIT

Dual-stream MMDIT (a la SD3)
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Esettanulmányok
FLUX.1 [2024]

14



Esettanulmányok
BAGEL [2025]
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Esettanulmányok
Qwen-Image [2025]
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Esettanulmányok
Qwen-Image [2025]

• xw

Adathalmaz kuráció 
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Esettanulmányok
Qwen-Image [2025]
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Esettanulmányok
Z-Image [2025]
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Esettanulmányok
Z-Image [2025]
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Esettanulmányok
“Frontier” modellek [2024-25]

Elképesztő képességek… 
de a cégek már semmit sem árulnak el róluk! 

OpenAI GPT-4o 

Google Gemini 2.5 (“Nano Banana”)
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https://openai.com/index/introducing-4o-image-generation/
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Esettanulmányok
“Frontier” modellek [2024-25]

Elképesztő képességek… 
de a cégek már semmit sem árulnak el róluk! 

OpenAI GPT-4o 

Google Gemini 2.5 (“Nano Banana”)

Vagy mégis?
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Esettanulmányok
Luma UNI-1 [2026]

Látens tér vizualizáció

Az autoregresszív transformerek  
diadala a képgenerálásban?

https://lumalabs.ai/uni-1
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Esettanulmányok
Luma UNI-1 [2026]

Látens tér vizualizáció

Az autoregresszív transformerek  
diadala a képgenerálásban?

https://lumalabs.ai/uni-1
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Diffúziós Generálás a Gyakorlatban
HuggingFace Diffusers

• HuggingFace Diffusers könyvtár: LINK


• Nyílt forráskódú implementációk 
diffúziós modellekre, 


• Egységes API: DiffusionPipeline


• Diffúziós modell, prompt enkóder,  
zaj ütemező, mintavetelező, stb. 
egybe csomagolva


• Sok-sok adapter és fine-tuning modul  
(LoRA, ControlNet, stb.)
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https://huggingface.co/docs/diffusers


Diffúziós Generálás a Gyakorlatban
ComfyUI

• ComfyUI: grafikus programozási 
környezet generatív média előállításra


• Node-ok összekötése grafikus 
felületen keresztül


• Érett ökoszisztéma, sok száz custom 
node, template, stb.


• Rengeteg diffúziós modell, LLM, 
adapter, stb. támogatása


• Futtatás lokálisan, vagy felhőben 
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https://docs.comfy.org/


Következő előadás:
Haladó Diffúziós Generálás

• Gyorsított generálás, modell disztilláció


• Képszerkesztés, diffúziós priorok


• Videó diffúzió, Világmodellek
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