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3D Mélytanulás

• Mélytanulás 3D adatokon — hogyan?


• Kihívások:


• Irreguláris adatszerkezetek


• Adatok mennyisége és minősége


• “Nyers” adatok (pl. pontfelhők) 
mérete, tisztasága


• Az adatszerkezet nem választható 
szét a benne tárolt információtól 
(Hány pont? Milyen adatív rács? 
Milyen topológiájú háló?) 
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3D Mélytanulás
3D adathalmazok
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http://redwood-data.org/3dscan/

http://redwood-data.org/3dscan/


3D Mélytanulás
3D adathalmazok
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12000+ 3D modell, 40 kategória Összesen 3M 3D modell 
300k 3D modell 3000+ kategóriába sorolva 

ShapeNetCore: 50k “tiszta” modell, 55 kategória



3D Mélytanulás
3D adathalmazok
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3D Mélytanulás
3D adathalmazok — CAD modellek
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Fusion360Gallery



3D Mélytanulás
3D adathalmazok — Humán modellek
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3D Mélytanulás
3D adathalmazok — Beltéri
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Stanford Large-Scale 3D Indoor Spaces Dataset (S3DIS)

Apple ARKitScenes



3D Mélytanulás
3D adathalmazok — Kültéri
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3D Mélytanulás
3D adathalmazok — Procedurális generálás
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https://infinigen.org/

https://www.youtube.com/watch?v=6tgspeI-GHY
https://infinigen.org/


3D Mélytanulás
3D adathalmazok — Procedurális generálás
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https://infinigen.org/

https://www.youtube.com/watch?v=6tgspeI-GHY
https://infinigen.org/


3D Mélytanulás
Pontfelhők — PointNet

Symmetric functions:
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Neurális háló pontfelhőkre?

{pi = (x1, x2, …xD), i = 1,…N}



3D Mélytanulás
Pontfelhők — PointNet — Architektúra
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3D Mélytanulás
Pontfelhők — PointNet — Architektúra
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3D Mélytanulás
Pontfelhők — PointNet
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3D Mélytanulás
Pontfelhők — PointNet — Mit tanul meg?
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3D Mélytanulás
Pontfelhők — PointNet++
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3D Mélytanulás
Pontfelhők — PointNet++
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3D Mélytanulás
Pontfelhők — Gráf neurális hálók
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3D Mélytanulás
Pontfelhők — Dynamic Graph CNN
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3D Mélytanulás
Pontfelhők — Voxel-alapú CNN
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3D Mélytanulás
Pontfelhők — Ritkított (sparse) konvolúció

Sűrű konvolúció Ritkított konvolúció

https://nvidia.github.io/MinkowskiEngine/
21

https://nvidia.github.io/MinkowskiEngine/


3D Mélytanulás
Pontfelhők — Ritkított (sparse) konvolúció

Sűrű konvolúció Ritkított konvolúció

https://nvidia.github.io/MinkowskiEngine/
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https://nvidia.github.io/MinkowskiEngine/


3D Mélytanulás
Pontfelhők — KPConv
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3D Mélytanulás
Pontfelhők — Point Transformer
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3D Mélytanulás
Pontfelhők — Point Transformer V3
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3D Mélytanulás
Pontfelhők — Pointcept könyvtár

https://github.com/Pointcept/Pointcept
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https://github.com/Pointcept/Pointcept


3D Mélytanulás
Pontfelhők — Önfelügyelt tanítás
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Önfelügyelt tanítás pontfelhőkön?



3D Mélytanulás
Pontfelhők — Önfelügyelt tanítás

Geometriai “shortcut”: 
A pontok “elárulják” a tanulni kívánt geometriai információt a koordinátáik által
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3D Mélytanulás
Pontfelhők — Önfelügyelt tanítás

https://xywu.me/sonata/
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https://xywu.me/sonata/


3D Mélytanulás
Poligonhálók
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https://anintroductiontodeeplearningonmeshes.github.io/

https://anintroductiontodeeplearningonmeshes.github.io/


3D Mélytanulás
Poligonhálók — Felületi CNN
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3D Mélytanulás
Poligonhálók — MeshCNN
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3D Mélytanulás
Poligonhálók — DiffusionNet
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3D Generálás
Pontfelhő diffúzió
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3D Generálás
Ponfelhő diffúzió
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3D Generálás
Pont-voxel konvolúció
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3D Generálás
Pont-voxel konvolúció
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3D Generálás
Látens pontfelhő diffúzió
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3D Generálás
Látens pontfelhő diffúzió
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3D Generálás
Látens voxel diffúzió
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3D Generálás
Látens voxel diffúzió
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3D Generálás
Háló generálás — Autoregresszió
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3D Generálás
Háló generálás — Autoregresszió
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Következő előadás:
Neurális implicit reprezentációk
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